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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA stanowigcy cze$¢ zadania
,Budowa Oczyszczalni Sciekdw z infrastruktura techniczna. Zwiekszenie przepustowosci istniejacej
Oczyszczalni $ciekdw komunalnych z (Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci
(Qd)$r=600m3/d, RLM=6000 w miejscowosci Skdrzec.

2. Podstawa opracowania
Projekt branzy AKPiA zostat opracowany na podstawie:
- p.b. branzy budowlanej
- p.b. branzy technologia, instalacje sanitarne
- p.b. branzy elektrycznej
- wytycznych AKPiA ujetych w p.b. technologii
- uzgodnien z inwestorem

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt szaf zasilajgco-sterowniczych o oznaczeniach
technologicznych WJZS 1, WIZS 2, WIJZS 3, WJZS 4, WJZS 5, wraz z instalacjami pomiaréw oraz system
wizualizacji i sterowania, bazujacego na funkcjonalnosci Web-Serwera zastosowanych sterownikéw PLC

Projekt zawiera:

e schemat sieci komunikacji cyfrowej Ethernet i ModBus RTU
*  schematy zasilania i sterowania urzadzen technologicznych z w/w szaf sterowniczych
e schematy kaset sterowniczych
¢ schematy obwoddw pomiarowych i sygnalizacyjnych
¢ rysunki montazowe szaf sterowniczych i kaset sterownia recznego
e  zestawienia materiatéw
e  zestawienie kabli zasilajgcych, sterowniczych, pomiarowych i komunikacji cyfrowej
Producentéw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego

standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przyktadowe.

Zgodnie z zasadami ustawy o zamdwieniach publicznych mozna stosowaé materiaty i rozwigzania
rownowazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie. Stosowane materialy rdwnowaine muszg posiada¢ wymagane dokumenty
dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. Rownowazno$s¢ materiatdw, urzadzen i rozwigzan
technicznych Wykonawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.

Whiosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowied umowy z Inwestorem.

4. Opis technicznych rozwigzan projektowych

Celem niniejszego projektu budowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekdéw w zakresie systemu automatyki jest:

e zapewnienie stabilnej i mozliwie bezprzerwowej pracy oczyszczalni dzieki instalacji nowoczesnych
sterownikéw PLC produkowanych przez wytwdrce majacego autoryzowanego przedstawiciela w
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Polsce — zapewniajgcego szybkag dostawe elementdw, serwis oraz wsparcie techniczne rowniez przez

firmy partnerskie

e zapewnienie dobrej efektywnosci energetycznej poprzez zastosowanie przetwornic czestotliwosci do
zasilania silnikéw pomp, poprzez zastosowanie przetwornic czestotliwosci do zasilania silnikow
dmuchaw do napowietrzania reaktoréw SBR i zbiornikéw tlenowej stabilizacji osadu na podstawie
pomiaru zawartosci tlenu rozpuszczonego

e stworzenie infrastruktury sieci LAN umozliwiajgcg wzajemng komunikacje sterownikéow PLC,
modutéw rozproszonych wejsé¢/wyjs$é, paneli operatorskich oraz nadrzednego systemu SCADA

e stworzenie systemu dyspozytorskiego SCADA umozliwiajgcego wizualizacje procesu, gromadzenie,
obrébke i archiwizowanie danych, nadrzedne sterowanie procesem i jego regulacje

4.1 Struktura systemu automatyki

Projektuje sie system sterowniczy oczyszczalni w oparciu o sterownik swobodnie programowalny PLC, panel
operatorski HMI, cztery moduty wejs¢ i wyjs¢ rozproszonych (RIO) oraz system nadzoru i wizualizacji procesu
oparty na funkcji Web-Serwera zaimplementowanego w sterowniku PLC analogicznie jak w istniejgcej czesci
oczyszczalni.

Sterownik PLC wraz z panelem operatorskim zainstalowany bedzie w szafie sterownicze;j:

e WIJZS 2 w budynku technologicznym stacji dmuchaw Ob. 2
Moduty rozproszonych wejs¢ wyjs¢ sterownikéw (RIO) zainstalowane bedg w szafach sterowniczych:

e WIJZS 1 przy Przepompowni sciekéw II° Ob. 1

e WIJZS 3 przy Reaktorze SBR ze zbiornikiem. retencyjno - usredniajgcym Ob. 3
e WIJZS 4 przy Reaktorze SBR ze zbiornikiem. retencyjno - usredniajgcym Ob. 4
e WIJZS 5 przy Zbiorniku tlenowej stabilizacji osadéw Ob. 5

System wizualizacji procesu technologicznego zrealizowany bedzie poprzez zaimplementowany Web-Serwer
w sterowniku PLC do ktérego dostep mozliwy bedzie z poziomu panela operatorskiego HMI zainstalowanego
na elewacji szafy sterowniczej WJZS 2 w Ob. 2 jak réwniez z poziomu istniejgcego komputera w
pomieszczeniu dyspozytorni przy pomocy przegladarki internetowe;.

Wymiana danych pomiedzy istniejgcym komputerem, sterownikiem, modutami zdalnych wejs$é/wyjsé
panelem operatorskimi odbywaé sie bedzie za pomocg projektowanej sieci LAN. Do potaczen miedzy-
obiektowych przewidziano kable ekranowane do uktadania w ziemi typu LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5. Do
prawidtowego podtgczenia ekranu stosowaé wtyczki RJ45 kat. 6 w wykonaniu ekranowanym lecz tylko na
jednym koncu odcinka. W szafie sterowniczej WJZS 2 przewidziany zostat przemystowy switch ethernetowy
8-mio portowy.

W rozdzielni gtdwnej RGOS oczyszczalni zainstalowany bedzie analizator parametréw sieci (na zasilaniu z
sieci PGE). Przewiduje sie odczyt danych z analizatora w protokole ModBus RTU poprzez sterownik
zainstalowany w szafie sterowniczej WJZS 2. Do transmisji danych proponuje sie uzycie kabla LAN-T11B
kat.5e 4x2x0,5 zakoriczonego rezystorami terminujgcymi.

Trasy kabli sieci LAN, ModBus, posadowienie szaf sterowniczych automatyki WJZS przedstawiona zostata na
rysunkach w projekcie branzy elektrycznej.

Struktura systemu automatyki pokazana zostata na ponizszym rysunku:
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Rys. Struktura sieci
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4.2 System wizualizacji procesu technologicznego
Do wizualizacji i nadzoru (gromadzenie i archiwizowania danych) procesu technologicznego projektowanej
czesci oczyszczalni przewidziano analogiczne rozwigzanie w oparciu o Web-Serwer sterownika PLC.
Przewiduje sie dostep do aplikacji z poziomu przegladarki WWW istniejgcego komputera oraz panala
operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej WJZS 2.

Przy tworzeniu aplikacji stosowac zasade od ogdtu do szczegétu. Jako ekran gtéwny aplikacji stworzy¢ grafike
obrazujgcy caty proces technologiczny, ze zdefiniowanymi polami odsytajagcymi do ekranéw obrazujgcych
szczegoty danego wezta technologicznego.

System powinien jednoznacznie okreslac¢ stan urzadzen poprzez podanie wszystkich niezbednych informacji
typu: praca/postdj, awaria, tryb pracy (Auto, Reka, Lokalny, Zdalny, Odstawiony), zamkniety/otwarty,
poziom, ci$nienie, stezenie, wydajnos¢ (informacja zwrotna z przetwornic czestotliwosci), wysterowanie
(wartos¢ zadana dla przetwornicy czestotliwosci).

System powinien umozliwi¢ sterowanie i regulacje urzadzen poprzez dedykowane stacyjki, przyciski, pola
wprowadzania danych liczbowych (stosowaé ograniczenia zakresu wprowadzanych danych np. zadane
stezenie tlenu rozpuszczonego moze miescic¢ sie w granicach 0 — 6mg/I).

W aplikacji zdefiniowa¢ wykresy dla danych biezgcych/historycznych otwierane przyciskami umieszczonymi
na ekranach wizualizacji. Na etapie wykonawstwa ustali¢ z Technologiem i Inwestorem ktére dane majg by¢
prezentowane w formie wykresow.

Zdefiniowac raporty dobowe, miesieczne w uzgodnieniu z Technologiem i Inwestorem

Zdefiniowac¢ uprawnionych uzytkownikéw systemu wizualizacji. Uruchomienie systemu poprzez zalogowanie
uzytkownika (wymagane podania nazwy i hasta uzytkownika). Okresli¢ uprawnienia poszczegdlnych
uzytkownikéw do sterowania, modyfikacji nastaw. Okresli¢ uzytkownikéw z uprawnieniami do logowania z
poziomu przegladarki stron WWW

4.3 Szafa sterownicza WJZS 1

4.3.1 Informacje ogdlne

Przy przepompowni sciekdw II° Ob. 1 przewiduje sie instalacje szafy zasilajgco-sterowniczej WJZS 1. Obudowa
poliestrowa o wymiarach 1004x850x323mm, stopien ochrony IP66 posadowiona na dedykowanym
fundamencie poliestrowym, modut rozproszonych wejsé wyjs¢ sterownika (RIO). Z szafy zasilane i sterowane
beda dwie pompy Sciekowe pracujgce z przetwornicami czestotliwosci. Moc zainstalowana Pi=6,0kW. Moc
zapotrzebowana Pz=7,4kW. Przewidziano ogrzewanie i wentylacje szafy sterowane termostatami
bimetalicznym. Przewidziano montaz zasilacza UPS do podtrzymania pracy (w przypadku zaniku zasilania)
dwéch z trzech zasilaczy 24VDC i tym samym zasilenia uktadéw pomiarowych, sterownika. Szczegétowe
zestawienie materiatdw patrz rozdziat 9. Zestawienie materiatowe.

4.3.2 Pomiary

Pompy sciekowe zasilane z przetwornicy czestotliwosci, sterowane na podstawie pomiaru poziomu sonda
hydrostatyczng SG-25S. Wytyczne sposobu sterowania w projekcie branzy technologicznej. Przewiduje sie
rowniez instalacje ptywakéw na poziomie MAX i MIN. W przypadku zadziatania (opadniecia) ptywaka MIN
podczas normalnej pracy (nie wystgpito zadziatanie ptywaka MAX) nie przewiduje sie blokowania pracy pomp
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jedynie stosowny komunikat alarmowy na panelu operatorskim w szafie sterowniczej WJZS 2 w Ob. 2

pomieszczenie dmuchaw oraz w systemie wizualizacji w dyspozytorni.

4.3.3 Sterowanie
Projektuje sie sterowanie Automatyczne, reczne, oraz mozliwosé odstawienia pompy.

Na elewacji szafy WJZS 1 umieszczone zostaty:

e trdjpotozeniowy przetgcznik trybu pracy dla kazdej z pomp (Tryb Reczny — umozliwia zatgczenie
reczne pompy z przyciskdw; Tryb Automatyczny — sterowanie odbywa sie z modutu zdalnych We/wy
RIO, pozycja ,0” przetgcznika — odstawienie pompy)

Ill

e przycisk zatgczenia recznego o oznaczeniu ,,1” dla kazdej z pomp
e przycisk zatrzymania recznego o oznaczeniu ,,0” dla kazdej z pomp
e zielonalampka ,Praca” dla kazdej z pomp

e czerwona lampka , Awaria” dla kazdej z pomp

Ponadto na elewacji umieszczona zostata biata lampka sygnalizujgca poprawnos¢ zasilania tréjfazowego
»Zasilanie Ok” oraz czerwona lampka ,, Awaria” bedac sumga wszystkich zdefiniowanych w sterowniku stanéw
awaryjnych.

4.3.4 Wizualizacja na Panel operatorskim
Obiekt pompowni II° zwizualizowaé na panelu operatorskim w szafie WJZS 2 Ob. 2 pomieszczenie dmuchaw.
Wizualizacja powinna zapewnic:

e wyswietlanie grafiki obrazujacej proces technologiczny z naniesionymi kontrolkami, polami danych,
przyciskami odsytajgcymi do innych stron aplikacji panelu

* wyswietlanie danych w postaci kontrolek (praca/postdj, awaria), pél danych cyfrowych(liczniki czasu
pracy, liczniki przeptywu, przeptywy, poziomy), bargraf (poziom w pompowni), wykreséw, dziennika
alarmoéw

* umozliwienie sterowania recznego napeddw/urzadzen w postaci przetgcznikdw, przyciskow

¢ umozliwienie nastaw parametréw technologicznych.

4.4 Szafa sterownicza WJZS 2

4.4.1 Informacje ogdlne

W budynku technologicznym stacji dmuchaw Ob. 2 przewiduje sie instalacje szafy zasilajgco-sterowniczej
WIJZS 2. Obudowa metalowa o wymiarach 1800x1000x400mm, stopien ochrony IP55 posadowiona na cokole
o wysokosci 200mm, wyposazona w sterownik programowalny, panel operatorski, switch Ethernet. Z szafy
zasilane s3: trzy dmuchawy wraz z wentylatorami obudéw, kompresor bezolejowy nr technologiczny 2.18
(sprezone powietrze do zasilania przepustnic), pie¢ zawordéw elektromagnetycznych do sterowania
przepustnic. Moc zainstalowana Pi=36,0kW. Moc zapotrzebowana Pz=23,5kW. Przewidziano montaz
zasilacza UPS do podtrzymania pracy (w przypadku zaniku zasilania) dwdch z trzech zasilaczy 24VDC i tym
samym zasilenia uktadéw pomiarowych, sterownika PLC, panela operatorskiego i switch’a sieci Ethernet.
Szczegdtowe zestawienie materiatéw patrz rozdziat 9. Zestawienie materiatowe.
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4.4.2 Sterowanie

Na elewacji szafy umieszczone zostaty:

e wytacznik gtdwny,

e biata lampka sygnalizujgca poprawnos¢ zasilania trojfazowego ,,Zasilanie Ok”

e czerwona lampka ,Awaria” bedac sumg wszystkich zdefiniowanych w sterowniku stanéw
awaryjnych, kolorowy

e dotykowy panel operatorski o przekatnej 8” do lokalnej wizualizacji, parametryzacji, sterowania
urzadzen powigzanychw Ob. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7)

e przycisk awaryjnego zatrzymania wszystkich dmuchaw

e trojpotozeniowy przetgcznik trybu pracy dmuchaw (Tryb Reczny — umozliwia zatgczenie reczne z
przyciskow; Tryb Automatyczny — pozycja ,0” przetgcznika — odstawienie dmuchawy)

e przycisk zatgczenia recznego dmuchawy, o oznaczeniu ,1”

e przycisk zatrzymania recznego dmuchawy, o oznaczeniu ,,0”

e zielona lampka ,Praca” dmuchawy

e czerwona lampka , Awaria” dmuchawy

Projektuje sie automatyczne sterowanie wydajnoscig dmuchaw (2.D.1; 2.D.2; 2.D.3) na podstawie pomiaréow
stezenia tlenu rozpuszczonego w obiektach Ob. 3 — Ob. 5 (reaktory SBR i zbiornik tlenowej stabilizacji
osadow). Przewiduje sie stezenie tlenu na poziomie okoto 2mg/l w SBR oraz 1 — 2 mg/l w zb. tlenowej
stabilizacji osadow. Na podstawie pomiardw, przy uzyciu regulatoréw Pl lub PID, zadawac czestotliwosc¢
przetwornic czestotliwosci celem utrzymania zadanych wartosci stezen tlenu rozpuszczonego.

Reczne zatgczenie dmuchawy bedzie skutkowato uruchomieniem przetwornicy ze statg czestotliwoscig np.
40Hz — ustali¢ na etapie rozruchu,

Do recznego sterowania przepustnic przewidziana zostata kaseta sterownicza SP2 (nalezy zainstalowaé w
pomieszczeniu zasuw) umozliwiajgca otwarcie/zamkniecie reczne przepustnic. Kaseta zostata wyposazona w:

¢ Jeden wspdlny przycisk awaryjnego zatrzymania-zamkniecia przepustnic

e trdjpotozeniowy przetacznik trybu pracy dla kazdej z przepustnic (Tryb Lokalny — umozliwia
sterowanie reczne przepustnic z przyciskdw kasety; Tryb Zdalny — sterowanie odbywa sie z szafy
WIJZS 2.

e przycisk otwarcia dla kazdej z przepustnic

e przycisk zamkniecia dla kazdej z przepustnic

e zielona lampka , Otwarta” dla kazdej z przepustnic

e 76tta lampka ,,Zamknieta” dla kazdej z przepustnic

Automatyczne sterowanie przepustnic zgodnie z algorytmem pracy reaktorow SBR i zbiornika tlenowej
stabilizacji osadu (patrz proj. Branzy technologicznej)

4.4.3 Pomiary
Projektuje sie pomiar ciSnienia przetwornikiem 2.18.2 sprezonego powietrza za kompresorem 2.18.
Przetwornik cisnienia zakres 0-10bar, sygnat wyjsciowy 4-20mA.
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4.4.4 Sterownik programowalny

W opisywanej szafie przewidziano sterownik PLC typu PCD3.M5540 kompatybilny z zainstalowanym w
istniejgcej czesci oczyszczalni, ktory bedzie realizowat sterowanie lokalnych w/w urzadzen oraz bedzie
skonfigurowany jako ,,Master” dla modutéw Smart RIO zainstalowanych w szafach:

e WJZS 1 (Pompownia ll° Ob. 1),

e WIJZS 3 (Reaktor SBR Ob. 3)

e WIJZS 4 (Reaktor SBR Ob. 4)

e WJZS 5 (Zbiornik tlenowej stabilizacji osadéw Ob. 5)

Logika programu sterujgcego dla WJZS 1, 3, 4 i 5 powinna by¢ ,zaszyta” w przedmiotowym sterowniku z
zatozeniem Zze fragment programu realizowany przez Smart RIO jest zapisywany automatycznie réwniez w
pamieci modutu Smart RIO i realizowany niezaleznie od stanu potgczenia ze sterownikiem MASTER. Ponadto
przewiduje sie iz w przypadku koniecznosci wymiany modutu Smart RIO (z tytutu np. uszkodzenia) nie bedzie
koniecznos$ci ponownego wgrywania programu, konfigurowania z poziomu oprogramowania narzedziowego
do omawianych sterownikéw. Fragment programu realizowany przez Smart RIO bedzie automatycznie
wgrywany ze sterownika Master po wykryciu nowego Smart RIO.

4.4.5 Panel operatorski

Projektowana szafa wyposazona bedzie w panel operatorski, kolorowy, dotykowy, o przekatnej ekranu 8” i
rozdzielczosci minimum 640x480 pikseli typu PCD7.D410VT5F stanowigcego klienta Web-Serwera, zadaniem
ktorego jest:

e wyswietlanie grafiki obrazujgcej proces technologiczny z naniesionymi kontrolkami, polami danych,
przyciskami odsytajgcymi do innych stron aplikacji panela

* wyswietlanie danych w postaci kontrolek (praca/postdj, awaria), pdl danych cyfrowych(liczniki czasu
pracy, przeptywy, poziomy), bargraf (poziom w pompowni), wykreséw, dziennika alarméw

e umotzliwienie sterowania recznego napeddw/urzadzen w postaci przetgcznikdw i tym samym
zadawanie czestotliwosci przetwornic

e umozliwienie nastaw parametréw technologicznych

Aplikacja panela bedzie obejmowac urzadzenia zasilanie, sterowane i monitorowane przez sterownik w
szafie WJZS 2, moduty Smart RIO w szafach WJZS 1, WJZS 3, WJZS 4, WJZS 5 oraz Ob. 6 Przepompownia
Sciekdw dowozonych i Ob. 7 Przeptywomierz sciekdw oczyszczonych.

4.5 Szafy sterownicze WJZS 3, 4

4.5.1 Informacje ogdélne

Dla reaktoréw biologicznych SBR ze zbiornikami retencyjno-usredniajgcymi  Ob. 3 i 4, przewiduje sie
instalacje szaf zasilajgco-sterowniczych odpowiednio WJZS 3, 4. Obudowa poliestrowa o wymiarach
1200x850x300mm, stopien ochrony IP65 posadowiona na fundamencie poliestrowym o wymiarach
886x795x245 osadzonym w gruncie, wyposazona w modut zdalnych wejs¢/wyjs¢ Smart RIO, dla ktérych
»Masterem” bedzie sterownik PCD3.M5540 zainstalowany w szafie sterowniczej WJZS 2 w Ob. 2.

Z szafy zasilane i sterowane sg dwie pompy Sciekowe, oraz dwa mieszadta. Szafa wyposazona zostata w
wentylacje mechaniczng i grzatke rezystancyjng sterowane termostatami bimetalicznymi. Moc zainstalowana
Pi=6,6kW. Moc zapotrzebowana Pz=8,3kW. Przewidziano montaz zasilacza UPS do podtrzymania pracy (w
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przypadku zaniku zasilania) dwdéch z trzech zasilaczy 24VDC i tym samym zasilenia uktadéw pomiarowych,

sterownika. Szczegdtowe zestawienie materiatéw patrz rozdziat 9. Zestawienie materiatowe.

4.5.2 Sterowanie

Projektuje sie sterowanie Automatyczne, reczne, oraz  mozliwo$¢ odstawienia pompy/mieszadta.
Przewidziane zostaty kasety sterownicze SP3, SP4 odpowiednio dla reaktoréow biologicznych SBR Ob. 3, Ob. 4
(nalezy zainstalowaé na pomoscie reaktora SBR zgodnie z rysunkiem projektu branzy elektrycznej)
umozliwiajgca zatgczenie reczne danej pompy/mieszadta podczas prac remontowych. Kaseta zostata
wyposazona w:

¢ jeden wspdlny przycisk awaryjnego zatrzymania (blokuje prace wszystkich pomp i mieszadet)

e trdjpotozeniowy przetacznik trybu pracy dla kazdej pompy i mieszadta (Tryb Reczny — umozliwia
zatgczenie reczne pompy/mieszadta z przyciskéw kasety; Tryb Automatyczny — sterowanie odbywa
sie z szafy WIZS, pozycja ,,0” przetgcznika — odstawienie pompy)

Ill

* przycisk zatgczenia recznego o oznaczeniu ,,I” dla kazdej z pomp/mieszadta
*  przycisk zatrzymania lokalnego o oznaczeniu ,0” dla kazdej z pomp/mieszadta
» zielona lampka ,Praca” dla kazdej z pomp/mieszadta

* czerwona lampka ,Awaria” dla kazdej z pomp/mieszadta
Na elewacji szafy WJZS umieszczone zostaty:

e jeden wspdlny przycisk awaryjnego zatrzymania (blokuje prace wszystkich pomp i mieszadet)
e zielonalampka ,Praca” dla kazdej z pomp
e czerwona lampka , Awaria” dla kazdej z pomp

Ponadto na elewacji umieszczona zostata biata lampka sygnalizujgca poprawnosc zasilania tréjfazowego
»Zasilanie Ok” oraz czerwona lampka , Awaria” bedgc sumg wszystkich zdefiniowanych w sterowniku stanéw
awaryjnych.

Wizualizacje procesu technologicznego reaktorow SBR, nastawy parametrow, wykresy, bargrafy, liczniki,
dziennik alarméw, zrealizowa¢, w aplikacji panela operatorskiego zainstalowanego w szafie sterowniczej
WIJZS 2 w Ob. 2 oraz w systemie wizualizacji Web-Serwer.

4.5.3 Pomiary

Do pomiaru poziomu w zbiorniku zewnetrznym (reaktor SBR), zbiorniku wewnetrznym retencyjno-
usredniajgcym przewidziano sondy hydrostatyczne SG-25S o zakresie pomiarowym 0-6mH20, sygnat
wyjsciowy 4-20mA, kabel 10m

Do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach SBR przewidziano optyczne sondy tlenowe typu
LDO wraz z przetwornikami jednokanatowymi SC 200. Sonde zamocowac przy uzyciu taficuchowej armatury
zanurzeniowej. Przetworniki pomiarowe zainstalowaé na barierkach pomostu nad reaktorami oraz ostonic
dedykowanymi daszkami chronigcymi przed opadami atmosferycznymi. Na podstawie pomiaru stezenia
tlenu rozpuszczonego sterowna bedzie wydajno$¢ dmuchaw w Ob. 2.

Sygnaty pomiarowe z powyzszych urzadzen wprowadzi¢ do Smart RIO w szafie WJZS za posrednictwem
separatoréw sygnatéw analogowych.
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4.6 Szafa sterownicza WJZS 5

4.6.1 Informacje ogdlne

Dla zbiornika tlenowej stabilizacji osadéw Ob. 5 przewiduje sie instalacje szafy zasilajgco-sterowniczej WJZS
5. Obudowa poliestrowa o wymiarach 1004x850x323mm, stopied ochrony IP66 posadowiona na
dedykowanym fundamencie poliestrowym osadzonym w gruncie, wyposazona w modut zdalnych
wejsé/wyjs¢ Smart RIO (uwaga inna wersja niz dla reaktoréow SBR), dla ktérego ,Masterem” bedzie
sterownik PCD3.M5540 zainstalowany w szafie sterowniczej WJZS 2 w pomieszczeniu dmuchaw Ob. 2

Z szafy zasilane i sterowane bedzie mieszadto 5.M.1 (zbiornik tlenowej stabilizacji osaddéw) jak réwniez
pompa 6.P.1 w pompowni Sciekdéw dowozonych Ob. 6. Z przedmiotowej szafy zasilany bedzie réwniez
przeptywomierz Sciekdw oczyszczonych w Ob. 7. WJZS 5 Wyposazona zostata w grzatke rezystancyjna
sterowane termostatem bimetalicznym. Moc zainstalowana Pi=1,6kW. Moc zapotrzebowana Pz=1,9kW.
Przewidziano montaz zasilacza UPS do podtrzymania pracy (w przypadku zaniku zasilania) dwdch z trzech
zasilaczy 24VDC i tym samym zasilenia uktadéw pomiarowych, sterownika. Szczegétowe zestawienie
materiatdow patrz rozdziat 9. Zestawienie materiatowe.

4.6.2 Sterowanie
Projektuje sie sterowanie Automatyczne, reczne, oraz mozliwo$¢ odstawienia mieszadta 5.M.1 oraz pompy
6.P.1. Przewidziane zostaty kasety sterownicze:

e SP5 (nalezy zainstalowaé na pomoscie zbiornika zgodnie z rysunkiem projektu branzy elektrycznej)
umozliwiajgca zatgczenie reczne mieszadta podczas prac remontowych. Kaseta wyposazona jest w:

0 przycisk awaryjnego zatrzymania

0 trdjpotozeniowy przetacznik trybu pracy (Tryb Reczny — umozliwia zatgczenie reczne
mieszadta z przyciskow kasety; Tryb Automatyczny — sterowanie odbywa sie z szafy WIZS ,
pozycja ,0” przetacznika — odstawienie mieszadta)
przycisk zatgczenia recznego o oznaczeniu ,I”
przycisk zatrzymania lokalnego o oznaczeniu ,,0”

zielona lampka ,,Praca”

O O O O

czerwona lampka ,, Awaria”

e SP6 (obudowa poliestrowa o wymiarach 618x438x251 posadowiona w gruncie na dedykowanym
fundamencie poliestrowym) Kaseta zostata wyposazona w:

0 przycisk awaryjnego zatrzymania

0 trdjpotozeniowy przetacznik trybu pracy (Tryb Reczny — umozliwia zatgczenie reczne pompy
z przyciskow kasety; Tryb Automatyczny — sterowanie odbywa sie z szafy WIZS , pozycja ,,0”
przetgcznika — odstawienie mieszadta)
przycisk zatgczenia recznego o oznaczeniu ,I”
przycisk zatrzymania lokalnego o oznaczeniu ,,0”

zielona lampka ,Praca”

O O o o

czerwona lampka ,, Awaria”
Na elewacji szafy WJZS 5 umieszczone zostaty:

e przycisk awaryjnego zatrzymania
e zielone lampki ,Praca”
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e czerwone lampki ,,Awaria”

Ponadto na elewacji umieszczona zostata biata lampka sygnalizujgca poprawnosc zasilania tréjfazowego
»Zasilanie Ok” oraz czerwona lampka ,, Awaria” bedac suma wszystkich zdefiniowanych w sterowniku stanéw
awaryjnych.

Wizualizacje procesu technologicznego zbiornika, nastawy parametréw, wykresy, bargrafy, liczniki, dziennik
alarmoéw, zrealizowaé, w aplikacji panelu operatorskiego zainstalowanego w szafie sterowniczej WJZS 2 w Ob.
2 oraz w systemie wizualizacji Web-Serwer sterownika PLC.

4.6.3 Pomiary
Do pomiaru poziomu w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu przewidziano sonde hydrostatyczng SG-25S o
zakresie pomiarowym 0-6mH20, sygnat wyjsciowy 4-20mA, kabel 10m.

Do pomiaru poziomu w pompowni $ciekdw dowozonych przewidziano sonde hydrostatyczng SG-25S o
zakresie pomiarowym 0-4mH20, sygnat wyjsciowy 4-20mA, kabel 10m

Do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego przewidziano optyczng sonda tlenowa typu LDO wraz z
przetwornikiem jednokanatowym SC 200. Sonde zamocowac¢ przy uzyciu tancuchowej armatury
zanurzeniowej. Przetwornik pomiarowy zainstalowac na barierce pomostu oraz ostoni¢ fabrycznym daszkiem.
Na podstawie pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego sterowna bedzie wydajnosé¢ dmuchaw w Ob. 2.

Sygnaty pomiarowe z powyziszych urzadzen wprowadzi¢ do Smart RIO w szafie WIZS za posrednictwem
separatoréw sygnatéw analogowych.

Pomiar sciekdbw oczyszczonych Ob. 7 zrealizowany zostat przy uzyciu przeptywomierza
elektromagnetycznego w wersji roztgcznej. Przetwornik przeptywomierza nalezy zainstalowaé w obudowie
poliestrowej o wymiarach 420x396x245mm posadowionej na dedykowanym fundamencie. Zasilanie
przetwornika kablem typu YnKYzo 0.6/1kV 3x1.5 z szafy WIZS 5. Odczyt danych z przetwornika przy uzyciu
komunikacji cyfrowej Modbus RTU poprzez RIO zainstalowane w WJZS 5. Kabel komunikacyjny typu LAN-
T11B kat.5e 4x2x0,5 oraz zasilajacy uktadaé po trasie podanej w projekcie branzy elektrycznej.

5. Uwagi dotyczace ukladania kabli i przewodow

Kable i przewody prowadzi¢ zgodnie z trasami i opisem P.B. Elektrycznej. W budynkach wykorzystac
istniejgce i projektowane w P.B. Elektrycznej korytka kablowe. Koricowe odcinki prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych i peszlach. Na kablach i przewodach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny
by¢ zatozone co 10m kabla i przy wejsciach i wyjsciach z przepustow kablowych.

6. Instalacje ochronne

6.1 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona od porazen w projektowanych instalacji realizowana bedzie poprzez szybkie wytgczanie. Szybkie
wytaczanie realizowane bedzie poprzez zastosowanie urzadzen ochronnych przetezeniowych tj. wytgcznikéw
nadmiarowo pradowych, wktadek topikowych oraz dla obwoddéw zakonczonych gniazdami wtykowymi na
elewacjach szaf - wytgcznikéw réznicowo pragdowych.
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6.2 Ochrona od przepiec laczeniowych i wyladowczych
Na zasilaniu rozdzielnic zaprojektowano ogranicznik przepieé¢ typu Il. W celu ochrony sterownika
programowalnego przewidziano przekazniki interfejsowe oraz separatory sygnatu analogowego 4-20mA
stanowigce separacje galwaniczng od instalacji na zewnatrz budynkéw.

7. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ starannie zgodnie obowigzujagcymi przepisami i niniejszg
dokumentacjg. Wszelkie odstepstwa od projektu winny byé uzgodnione z projektantem lub inspektorem
nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.
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Instalacje AKPiA

Lista kablowa AKPiA OS Skorzec

Lp E::IZ czenie Poczatek Koniec Typ kabla D’Frit]’s’é Sieci

Kable Ethernet
KE-0/2 Szafa sterownikowa WJZS 2 Istniejaca szafa automatyki w Sterowni | LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 66 Sieci zewnetrzne
KE-2/1 Szafa sterownikowa WJZS 2 Szafa sterownikowa WJZS 1 LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 52 Sieci zewnetrzne
KE-2/3 Szafa sterownikowa WJZS 2 Szafa sterownikowa WJZS 3 LAN-T11B kat.5e 4x2x0,6 45 Sieci zewnetrzne
KE-2/4 Szafa sterownikowa WJZS 2 Szafa sterownikowa WJZS 4 LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 44 Sieci zewnetrzne
KE-2/5 Szafa sterownikowa WJZS 2 Szafa sterownikowa WJZS 5 LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 61 Sieci zewnetrzne

Kable ModBus RTU
KM-2/RGOS Szafa sterownikowa WJZS 2 Rozdzielnia gtéwna RGOS LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 40 Sieci zewnetrzne
KM-5/7 Szafa sterownikowa WJZS 5 Ob. 7 Pomiar $ciekdéw oczyszczonych LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 67 Sieci zewnetrzne

Kable zasilajace
Kz-2/1 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kompresor 2.18 YDYzo 5x2.5 17 Sieci obiektowe
Kz-2/2D11 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.1 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G4 20 Sieci obiektowe
Kz-2/2D12 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.1 (wentylator) YKYzo 0.6/1kV 3x1.5 20 Sieci obiektowe
Kz-2/2D21 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.2 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G4 20 Sieci obiektowe
Kz-2/2D22 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.2 (wentylator) YKYzo 0.6/1kV 3x1.5 20 Sieci obiektowe
Kz-2/2D31 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.3 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G4 18 Sieci obiektowe
Kz-2/2D32 Szafa sterownikowa WJZS 2 Dmuchawa 2.D.3 (wentylator) YKYzo 0.6/1kV 3x1.5 18 Sieci obiektowe
Kz-3/1 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta ster. SP3 (Pompa 3.P.1) 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-3/2 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta ster. SP3 (Mieszadto 3.M.1) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-3/3 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta ster. SP3 (Pompa 3.P.2) 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-3/4 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta ster. SP3 (Mieszadto 3.M.2)) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-3/3.3.LS Szafa sterownikowa WJZS 3 Przetw. Sondy tlenowej 3.3.LS YnKYzo 0.6/1kV 3x1.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-4/1 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta ster. SP3 (Pompa 4.P.1) 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-4/2 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta ster. SP4 (Mieszadto 4.M.1) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-4/3 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta ster. SP4 (Pompa 4.P.2) 2YSLCY-JB 0.6/1.0kV 4G2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-4/4 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta ster. SP4 (Mieszadto 4.M.2)) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 12 Sieci zewnetrzne
KZ-4/4.3.LS Szafa sterownikowa WJZS 4 Przetw. Sondy tlenowej 4.3.LS YnKYzo 0.6/1kV 3x1.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-5/1 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta ster. SP5 (Mieszadto 5.M.1) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 12 Sieci zewnetrzne
Kz-5/2 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta ster. SP6 (Mieszadto 6.P.1) YKXS 0,6/1,0kV 4x2.5 41 Sieci zewnetrzne
kz-5/7 Szafa sterownikowa WJIZS 5 ;”etw' Przeptywomierza 7.POMw Ob. | v\ vs 0. 6/1kv 3x1.5 67 Sieci zewnetrzne
KZ-5/5.2.LS Szafa sterownikowa WJZS 5 Przetw. Sondy tlenowej 5.2.LS YnKYzo 0.6/1kV 3x1.5 12 Sieci zewnetrzne

Kable sterownicze
KS-2/SP2 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta ster. SP2 (E-Stop w SP2) w Ob. 2 | YKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-2/21 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta sterownicza SP2 YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-2/22 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta sterownicza SP2 YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-2/25 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta sterownicza SP2 YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-2/26 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta sterownicza SP2 YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-2/210 Szafa sterownikowa WJZS 2 Kaseta sterownicza SP2 YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 21 Sieci obiektowe
KS-SP2/21 Kaseta sterownicza SP2 Przepustnica 2.1 YKSLY-Nr 300/500V 2x0.75 11 Sieci obiektowe
KS-SP2/22 Kaseta sterownicza SP2 Przepustnica 2.2 YKSLY-Nr 300/500V 2x0.75 10 Sieci obiektowe
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

KS-SP2/25 Kaseta sterownicza SP2 Przepustnica 2.5 YKSLY-Nr 300/500V 2x0.75 6 Sieci obiektowe

KS-SP2/26 Kaseta sterownicza SP2 Przepustnica 2.6 YKSLY-Nr 300/500V 2x0.75 7 Sieci obiektowe

KS-SP2/210 Kaseta sterownicza SP2 Przepustnica 2.10 YKSLY-Nr 300/500V 2x0.75 11 Sieci obiektowe

KS-3/SP3 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta sterownicza SP3 (E-Stop w SP3) | YVKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-3/1 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta sterownicza SP3 (3.P.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-3/2 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta sterownicza SP3 (3.M.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-3/3 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta sterownicza SP3 (3.P.2) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-3/4 Szafa sterownikowa WJZS 3 Kaseta sterownicza SP3 (3.M.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-4/SP4 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta sterownicza SP4 (E-Stop w SP4) | YvKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-4/1 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta sterownicza SP4 (4.P.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-4/2 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta sterownicza SP4 (4.M.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-4/3 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta sterownicza SP4 (4.P.2) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-4/4 Szafa sterownikowa WJZS 4 Kaseta sterownicza SP4 (4.M.1) YvKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-5/SP5 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP5 (E-Stop w SP5) | YVKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-5/1 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP5 (5.M.1) YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 12 Sieci zewnetrzne
KS-5/SP6 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP6 (E-Stop w SP6) | YVKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 41 Sieci zewnetrzne
KS-5/2 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP6 (6.P.1) YKSLY-Nr 300/500V 12x0.75 41 Sieci zewnetrzne

Kable pomiarowe

KP-2/1 Szafa sterownikowa WJZS 2 Przetwornik ci$nienia 2.18.2 Ob. 2 YKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 18 Sieci obiektowe

KP-3/3.1.LS Szafa sterownikowa WJZS 3 Puszka potaczeniowa sondy 3.1.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-3/3.2.LS Szafa sterownikowa WJZS 3 Puszka potaczeniowa sondy 3.2.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-3/3.3.LS Szafa sterownikowa WJZS 3 Przetw. Sondy tlenowej 3.3.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-4/4.1.LS Szafa sterownikowa WJZS 4 Puszka potaczeniowa sondy 4.1.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-4/4.2.LS Szafa sterownikowa WJZS 4 Puszka potaczeniowa sondy 4.2.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-4/4.3.LS Szafa sterownikowa WJZS 4 Przetw. Sondy tlenowej 4.3.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-5/5.1.LS Szafa sterownikowa WJZS 5 Puszka potaczeniowa sondy 5.1.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-5/5.2.LS Szafa sterownikowa WJZS 5 Przetw. Sondy tlenowej 5.2.LS YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 12 Sieci zewnetrzne
KP-5/6.LS Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP6 (Sonda 6.LS) YvKSLYekwzo-Nr 300/500V 3x0.75 | 41 Sieci zewnetrzne
KP-5/6.LS.12 Szafa sterownikowa WJZS 5 Kaseta sterownicza SP6 (Pfywaki 6.15.1 YvKSLY-Nr 300/500V 4x0.75 41 Sieci zewnetrzne

i2)
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

9, Zestawienie materialow

WIJZS 1
Lp. | Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa HYDRA 816 Obudowa poliestrowa IP66 816x616x323mm 1
Ptyta montazowa PMSH81 Ptyta montazowa stalowa 1
Fundament FH81 Fundament poliestrowy 1
Zestaw zaslepek do obudowy ZHT68 Zaslepki do obudowy 1
OLa3 Oprawa $wietldowkowa 8W 1
0S1 XCKP2128G11 tacznik kraricowy 1
0Q1l 4G25-92-U S25 tacznik krzywkowy awaryjny 0-1 4P 25A 1
0Q2 Z-DSU2-102 248875 Przetgcznik zasilania (Sie¢ - 0 - UPS) 1
0G1 SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepiec typ Il 4P 1
CKF CKF-316 Czujnik kontroli faz 1
BZ3 BZ3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacja 1
0G1 2414010 Gniazdo modutowe 2P+Z 230V na szyne DIN 1
UPS 500VA Zasilacz UPS 1
PLC (RIO) PCD3.T665 Modut bazowy 1
PCD3.E165 Karta wejs¢ cyfrowych 16We 1
PCD3.A400 Karta wyjs¢ cyfrowych 8 Wy 1
PCD3.W210 Karta wejs¢ analogowych 4-20mA 8Al 1
PCD3.W410 Karta wyjs¢ analogowych 4-20mA 4A0 1
Zs1, Zs2 DR-75-24 Zasilacz impulsowy 2
Zs3 MDR-10-24 Zasilacz impulsowy 1
1Pcz, 2Pcz ACH550-01-08A8-4 Przetwornica czestotliwosci 4kW 8.8A 2
1.LS SG-25S Sonda hydrostatyczna 1
1.1S8.1,2 LRWO08 Ptywak poziomu z obcigznikiem wewnetrznym 2
0Gt1 OP-60 Grzejnik rezystancyjny 75W 230V 1
OMw1 WRF-55/230 Wentylator 150x150mm 230V 19W 1
FWR-55 Kratka wentylacyjna z filtrem 150x150mm 1
ORt1 MRT-ZR Termostat do grzejnikdw i wentylatoréw 1
1F1, 2F1 PKZMO-16A Wytacznik silnikowy 16A 2
NHI-E-11-PKZ0 082882 Styki pomocnicze do PKZMO, 1Z + 1R 2
OF1 CLS6-B10-DP Wytacznik nadpragdowy 1P 2
1lal, 2Lal M22-LED-G 216559 Dioda zielona, 24V 2
M22-L-G 216773 Gtéwka lampki zielona 2
Olal M22-L-W 216771 Gtoéwka lampki biata 1
M22-LED-W 216557 Dioda biata, 24V 1
OLa2, 1La2, 2La2 M22-L-R 216772 Gtéwka lampki czerwona 3
M22-LED-R 216558 Dioda czerwona, 24V 3
M22-A 216374 tacznik 7
151, 251 M22-WRLK3-G 216847 Przet. 3 potozenia bez samopowrotu 2
1S3, 2S3 M22-D-G-X0 Naped przycisku "0" z samopowrotem czerwony 2
1S2, 252 M22-D-G-X1 216607 Naped przycisku "I" z samopowrotem zielony 2
0S1 M22-PVT60P 121464 Przycisk bezpieczenstwa 1
Tabliczka opisowa zétta okragta "Awaryjny stop" 1
M22-K10 216376 Styk NO 6
M22-K01 Styk NC 3
0K1, 0K2, OK5 PIR4-024DC-00LD 854770 Przekaznik interfejsowy 4P 6A 24VDC 2
*Kp* PI184-24DC-M41G 859653 Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24V DC 14
ZGGZ80 Mostek do taczenia sygnatéw przekaznika PI184 3
*K1 DILM12-10(24VDC) 276845 | Stycznik 12A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 2
Korytka grzebieniowe 40x60 3
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 3
Listwy zaciskowe
CBD.10 CB440 Ztaczka szara 10mm 3
CBD.10(Exi) CBX45 Ztaczka niebieska 10mm 1
TE.10/0 TO500 Ztaczka uziemiajgca 10mm 2
CB10/PT CB431 Ptytka koricowa do 10mm 1
CBD.2 CB110 Ztaczka szara 2,5mm 12
CBD.2(Exi) CBX12 Ztaczka niebieska 2,5mm 2
TE.6/0 TO110 Ztaczka uziemiajagca 6mm 5
DAS.4 DS100 Ztaczka dwutorowa 2,5mm 14
DAS/PT DS101 Ptytka koricowa do DAS.4 5
PMP/58 Listwa potgczeniowa do DAS.4 1
CPM/01 Tulejki i $rubki do taczenia DAS.4 1
BTO Trzymacz koricowy 20
SFR.4/C24 SF924 Oprawki bezpiecznikowe z sygnalizacjg 24V 9
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

| | | SFR/PT SF701 | Ptytka koricowa do bezpiecznika 1
WIZS 2
Lp. | Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa NSYSM181040P Obudowa metalowa 1800x1000x400 z ptytg montazowa 1
Cokdét 200mm przdd NSYSPF10200 Cokdt wysokosé 200mm 1
Cokdét 200mm bok NSYSPS4200 Cokét wysokosé 200mm 1
8963 Kieszen na dokumentacje 08963 1
Obudowa SP2 NSYS3D5520P Obudowa metalowa 500x500x200 z ptyta montaz. 1
0Q1 PN1-4-100 266000 Roztacznik mocy, 4 bieguny, 100A 1
NZM1-XHB 266626 Naped drzwiowy rozfgcznika 1
oLz 0048 86 Blok rozdzielczy 4P 125A 1
0G1 SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepiec typ Il 4P 1
CKF CKF-316 Czujnik kontroli faz 1
OF2 (BZ3) BZ3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacja 1
0Q2 Z-DSU2-102 248875 Przetacznik zasilania (Sie¢ - 0 - UPS) 1
OLa3 Oprawa Swietléwkowa 8W 1
0S3 XCKP2128G11 tacznik kraricowy z rolka 1
UPS 500VA Zasilacz UPS 1
oP PCD7.D410VTCF Panel operatorski 10",VGA 640x480, RS485, Eth. 1
Al Q.NET-8TX Przemystowy Switch 5 portéw RJ45 1
PLC PCD3.M5540 Modut bazowy 1
PCD3.E165 Karta wejs$¢ cyfrowych 16We 2
PCD3.A465 Karta wyjs¢ cyfrowych 16Wy 1
PCD3.W210 Karta wejs¢ analogowych 4-20mA 8Al 1
PCD3.W410 Karta wyjs¢ analogowych 4-20mA 4A0 1
PCD3.C110 Kaseta rozszerzen dla 2 modutéw I/0 1
PCD3.K010 taczdéwka pomiedzy CPU a kasetg rozszerzen 1
Zs1 DRP-240-24 Zasilacz impulsowy 1
7s2 DR-75-24 Zasilacz impulsowy 1
Zs3 MDR-10-24 Zasilacz impulsowy 1
1Pcz, 2Pcz, 3Pcz ACH550-01-023A-4 Przetwornica czestotliwosci 11kW 23A 3
0Mw1 WRF 105/230 Wentylator 230V 19W 100m3/h 204x204 mm 1
FWR 105 Kratka wentylacyjna z filtrem 204x204 mm 1
ORt1 MRT-R Termostat do wentylatoréw 1
OF1, OF3 CLS6-B10-DP Wytacznik nadpradowy 1P 2
5F1 CFI6 25/4/003 235776 Wytacznik RCD 3faz. AC, 25A/0.03A 1
5F2 CLS6-C16-DP/3 Wytacznik nadpragdowy 1P 1
5GN1 Z1 02 R211 /4K 16 Zestaw instalacyjny z gniazdem 16A 5P (0-1) czerwony 1
|| 1F1,2F1,3F1 D02 Z-SLS/NEOZ/3 248234 | Roztacznik bezpiecznikowy 3
D02 25A/gG Whktadka topikowa 3
| | 1F2,2F2,3F2 PKZMO0-1 072734 Wytgcznik silnikowy 3
NHI-E-11-PKZ0 082882 Styki pomocnicze do PKZMO, 1Z + 1R 3
|| 1la2,2La2, 3La2, 21do210Lal(SP2) | M22-LED-G 216559 Dioda zielona, 24V 8
M22-L-G 216773 Gtowka lampki zielona 8
21do210La2(SP2) M22-L-Y 216774 Gtowka lampki z6tta 5
OLal M22-L-W 216771 Gtéwka lampki biata 1
Olal, 21do210La2(SP2) M22-LED-W 216557 Dioda biata, 24V 5
1La3, 2La3, 3La3 M22-L-R 216772 Gtéwka lampki czerwona 3
M22-LED-R 216558 Dioda czerwona, 24V 3
M22-A 216374 tacznik 42
151, 251, 351, 21do210S1(SP2) M22-WRLK3-G 216847 Przet. 3 potozenia bez samopowrotu 3
1S2, 252, 352, 21d0210S2(SP2) M22-D-G-X0 Naped przycisku "0" z samopowrotem czerwony 8
1S3, 253, 353, 21d0210S3(SP2) M22-D-G-X1 216607 Naped przycisku "I" z samopowrotem zielony 8
| | 0s1,0S2 M22-PVT60P 121464 Przycisk bezpieczenstwa 2
Tabliczka opisowa zétta okragta "Awaryjny stop" 2
M22-K10 216376 Styk NO 24
M22-K01 Styk NC 12
|| *Kp* PI184-24DC-M41G 859653 Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24V DC 41
2GGZ80 Mostek do taczenia sygnatéw przekaznika PI184 8
0K1, 0K2, OK3, OK4 PIR4-024DC-00LD 854770 Przekaznik interfejsowy 4P 6A 24VDC 4
1K1, 2K1, 3K1 DILM25-10(RDC24) 277146 | Stycznik 25A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 3
1K2, 2K2, 3K2 DILM7-10(24VDC) 276565 Stycznik 7A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 1
Korytka grzebieniowe 60x60 2
Korytka grzebieniowe 40x60 2
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 4
Pozostate materiaty 1
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

Listwy zaciskowe

CBD.35 CB610 Ztaczka szara 35mm 3
CBD.35(Exi) CBX62 Ztaczka niebieska 35mm 1
TE.35/0 T0320 Ztaczka uziemiajgca 35mm 2
TE.6/0TO110 Ztaczka uziemiajgca 6mm 6
CBD.2 CB110 Ztaczka szara 2,5mm 8
CBD.2(Exi) CBX12 Ztaczka niebieska 2,5mm 6
DAS.4 DS100 Ztaczka dwutorowa 2,5mm 66
DAS/PT DS101 Ptytka koricowa do DAS.4 15
PMP/58 Listwa potgczeniowa do DAS.4 1
CPM/01 Tulejki i $rubki do tgczenia DAS.4 1
BTO Trzymacz koricowy 40

WIJZS 3-4 (podane zestawienie dotyczy jednej szafy)

Lp. | Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa FL327B Obudowa poliestrowa 1200x850x300 1
Ptyta montazowa FL522E Ptyta montazowa 1
Fundament FN-288 01 Fundament poliestrowy 886x795x245 1

8963 Kieszen na dokumentacje 08963 1

Obudowa SP* FL213B Obudowa poliestrowa 500x400x200 1
Obudowa SP* FL408A Ptyta montazowa 1
OLa3 Oprawa $wietldowkowa 8W 1
0S1 XCKP2128G11 tacznik kraricowy 1
0Q1 PN1-4-100 266000 Roztacznik mocy, 4 bieguny, 100A 1
NZM1-XHB 266626 Naped drzwiowy wytgcznika 1

0Q2 Z-DSU2-102 248875 Przetgcznik zasilania (Sie¢ - 0 - UPS) 1
oLz 048 86 Blok rozdzielczy 4P 125A 1
OGN1 SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepiec typ Il 4P 1
CKF CKF-316 Czujnik kontroli faz 1
BZ3 BZ3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacja 1
0G1 2414010 Gniazdo modutowe 2P+Z 230V na szyne DIN 1
UPS 500VA Zasilacz UPS 1
ow1 WRF 55/230 Wentylator IP54 230V 50m3/h 1
FWR 55 Kratka wentylacyjna z filtrem 150x150mm 1

0Gt1 OP-60 Grzejnik rezystancyjny 60W 230V 1
ORt1 MRT-ZR Termostat do grzejnikdw i wentylatoréw 1
PLC (RIO) PCD3.T665 Modut bazowy 1
PCD3.E165 Karta wejs¢ cyfrowych 16We 2

PCD3.A465 Karta wyjs¢ cyfrowych 16 Wy 1

PCD3.W210 Karta wejs¢ analogowych 4-20mA 8Al 1

PCD3.W410 Karta wyjs¢ analogowych 4-20mA 4A0 1

PCD3.C110 Kaseta rozszerzen dla 2 modutéw I/0 1

PCD3.K010 tgczéwka pomiedzy CPU a kasetg rozszerzen 1

Zs1,Zs2 DR-75-24 Zasilacz impulsowy 2
Zs3 MDR-10-24 Zasilacz impulsowy 1
1Pcz ACH550 -01-08A8-4 Przetwornica czestotliwosci 1
3Pcz ACH550 -01-03A3-4 Przetwornica czestotliwosci 1
*3.LS SC 200 Przetwornik pomiarowy (do sondy tlenu rozp.) 1
LXV416.99.20001 Sonda tlenu rozpuszczonego 1

LZX914.99.11200 Armatura taricuchowa do zamocowania sondy 1

*1.LS *.2.1S SG-25S Sonda hydrostatyczna 0-6mH20, 4-20mA, kabel 10m 2
OF1, OF3 CLS6-B10-DP Wytacznik nadpragdowy 1P 2
6F1 CLS6-B6-DP Wytacznik nadpradowy 1P 1
1F1, PKZMO0-10 072739 Wytgcznik silnikowy 1
2F1 PKZMO0-4 072737 Wytgcznik silnikowy 1
3F1, 4F1, PKZMO0-6,3 072738 Wytacznik silnikowy 2
NHI-E-11-PKZ0 082882 Styki pomocnicze do PKZMO, 1Z + 1R 4

0S1, 0S2 M22-PVT60P 121464 Przycisk bezpieczenstwa 2
Tabliczka opisowa z6tta okragta "Awaryjny stop" 2

OLal M22-L-W 216771 Gtoéwka lampki biata 1
M22-LED-W 216557 Dioda biata, 24V 1

OLa2, *La4 M22-L-R 216772 Gtéwka lampki czerwona 9
M22-LED-R 216558 Dioda czerwona, 24V 9

*Lal, *La3 M22-L-G 216773 Gtéwka lampki zielona 9
M22-LED-G 216559 Dioda zielona, 24V 9

*S1 M22-WRLK3-G 216847 Przet. 3 potozenia bez samopowrotu 4
152 M22-D-G-X0 Naped przycisku "0" z samopowrotem czerwony 4
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

1S3 M22-D-G-X1 216607 Naped przycisku "I" z samopowrotem zielony 4
M22-A 216374 tacznik 32
M22-K01 Styk NC 8
M22-K10 216376 Styk NO 12
0K1, 0K2 PIR4-024DC-00LD 854770 Przekaznik interfejsowy 4P 6A 24VDC 2
1Kp1-4Kp5 P184-24DC-M41G 859653 Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24V DC 24
2GGZ80 Mostek do taczenia sygnatow przekaznika P184 4
2K1, 3K1, 4K1, DILM7-10(24VDC) 276565 Stycznik 7A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 3
1K1 DILM12-10(24VDC) 276845 | Stycznik 12A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 1
6Sp1, 65p2 S2-12-(3/3)-(3/3) Separator dwu-kanatowy 4-20mA 2
Korytka grzebieniowe 40x60 4
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 3
Listwy zaciskowe
CBD.16 CB510 Ztaczka szara 16mm 3
CBD.16(Exi) CBX45 Ztaczka niebieska 16mm 1
CB.16/PT CB511 Ptytka koricowa do 16mm 2
TE.16/0 T0210 Ztaczka uziemiajgca 16mm 1
CBD.6 CB340 Ztaczka szara 6mm 6
TE.6/0 TO110 Ztaczka uziemiajgca 6mm 14
CBD.2 CB110 Ztaczka szara 2,5mm 27
CBD.2(Exi) CBX12 Ztaczka niebieska 2,5mm 3
DAS.4 DS100 Ztaczka dwutorowa 2,5mm 56
DAS/PT DS101 Ptytka koricowa do DAS.4 23
PMP/58 Listwa potgczeniowa do DAS.4 1
CPM/01 Tulejki i $rubki do taczenia DAS.4 1
BTO Trzymacz koricowy 40
SFR.4/C24 SF924 Oprawki bezpiecznikowe z sygnalizacjg 24V 13
SFR/PT SF701 Ptytka koricowa do bezpiecznika 1
WIZS 5; SP5; SP6; 7.Pom
Lp. | Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa HYDRA 816 Obudowa poliestrowa 850x1004x323mm IP 66 1
Ptyta montazowa PMSH 81 Ptyta montazowa metalowa 755x925mm 1
Fundament FH 81 Fundament poliestrowy 844x975x320mm 1
Zaslepki obudowy ZHT 68 Zaslepki obudowy 1 komplet 1
OLa3 Oprawa $wietldowkowa 8W 1
0S1 XCKP2128G11 tacznik kraricowy 1
0Q1l 4G25-92-U S25 tacznik krzywkowy awaryjny 0-1 4P 25A 1
0Q2 Z-DSU2-102 248875 Przetgcznik zasilania (Sie¢ - 0 - UPS) 1
0G1 SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepiec typ Il 4P 1
CKF CKF-316 Czujnik kontroli faz 1
BZ3 BZ3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacja 1
OGN1 (400V) 115-6k Gniazdo state 3P+Z+N 5x16A 400V IP44 1
0GN2 (230V) 1040-0b Gniazdo tablicowe 2P+Z 230V 230V IP54 1
0GN3 (24V) 162V Gniazdo state 24V 2P 16A IP 44 1
0TR1 TM-60/T Transformator bezp. 230/24V 60VA 1
UPS S500VA Zasilacz UPS 1
PLC (RIO) PCD3.T666 Modut bazowy 1
PCD3.E165 Karta wejs¢ cyfrowych 16We 1
PCD3.A400 Karta wyjs¢ cyfrowych 8Wy 1
PCD3.W210 Karta wejs¢ analogowych 4-20mA 8Al 1
Zs1, 7s2 DR-75-24 Zasilacz impulsowy 2
Zs3 MDR-10-24 Zasilacz impulsowy 1
0Gt1 OP-60 Grzejnik rezystancyjny 60W 230V 1
ORt1 MRT-Z Termostat do grzejnikdw 1
5.2LS SC 200 Przetwornik pomiarowy (do sondy tlenu rozp.) 1
LXV416.99.20001 Sonda tlenu rozpuszczonego 1
LZX914.99.11200 Armatura taricuchowa do zamocowania sondy 1
5.1.LS SG-25S Sonda hydrostatyczna 6mH20 4-20mA 1
6.LS SG-25S Sonda hydrostatyczna 4mH20 4-20mA 1
6.1S.1; 6.LS.2 LRWO08 Ptywak poziomu z obcigznikiem wewnetrznym 2
OF1 CLS6-B10-DP Wytacznik nadpradowy 1P 1
OF3 CFI6 25/4/003 235776 Wytacznik RCD 3faz. AC, 25A/0.03A 1
OF4 CFI6 25/2/003 235753 Wytgcznik RCD 1faz. AC, 25A/0.03A 1
OF5 CFI6 40/4/01 235785 Wytgcznik RCD 3faz. AC, 25A/0.1A 1
0F6 CLS6-B16/3-DP 270408 Wytacznik nadpragdowy 3P 1
OF7 CLS6-B16-DP Wytacznik nadpragdowy 1P 1
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Budowa Oczyszczalni $ciekéw z infrastrukturg techniczng, zwiekszenie przepustowosci istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw komunalnych z

(Qd)$r=400m3/d, RLM=4027 do docelowej przepustowosci (Qd)$r=600m3/d, RLM=6000

Instalacje AKPiA

OF8, OF10, OF11 CLS6-C2-DP Wytacznik nadpragdowy 1P 3
0F9 CLS6-B6-DP Wytacznik nadpradowy 1P 1
1F1 PKZMO0-6,3 072738 Wytgcznik silnikowy 1
2F1 PKZMO0-10 072739 Wytgcznik silnikowy 1
NHI-E-11-PKZ0 082882 Styki pomocnicze do PKZMO, 1Z + 1R 2
0S1, 0S2, 0S3 M22-PVT60P 121464 Przycisk bezpieczenstwa 3
Tabliczka opisowa zétta okragta "Awaryjny stop" 3
151, 251 M22-WRLK3-G 216847 Przet. 3 potozenia bez samopowrotu 2
1lal, 1La3, 2Lal, 2La3 M22-L-G 216773 Gtéwka lampki zielona 4
M22-LED-G 216559 Dioda zielona, 24V 4
OLal M22-L-W 216771 Gtowka lampki biata 1
M22-LED-W 216557 Dioda biata, 24V 1
OLa2, 1La2, 1La4, 2La2, 2La4 M22-L-R 216772 Gtéwka lampki czerwona 5
M22-LED-R 216558 Dioda czerwona, 24V 5
1S2, 2S2 M22-D-G-X0 Naped przycisku "0" z samopowrotem czerwony 2
1S3, 2S3 M22-D-G-X1 216607 Naped przycisku "I" z samopowrotem zielony 2
M22-A 216374 tacznik 19
M22-K01 Styk NC 6
M22-K10 216376 Styk NO 6
xxKp PI184-24DC-M41G 859653 Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24V DC 10
2GGZ80 Mostek do taczenia sygnatow przekaznika P184 2
1K1, 2K1 DILM7-10(24VDC) 276565 Stycznik 7A, cewka 24VDC, styk pomoc. zwierny 2
2Spl S2-12-(3/3)-(3/3) Separator dwu-kanatowy 4-20mA 2
Korytka grzebieniowe 40x60 3
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 2
SP5 Z-1/0z P-1 biata 0 76 Skrzynka izolacyjna IP54 280x200x151 1
SP6
Obudowa HYDRA 465 Obudowa poliestrowa 438x618x251mm IP 65 1
Ptyta montazowa PMSH 46 Ptyta montazowa metalowa 360x550mm 1
Fundament FH 46 Fundament poliestrowy 431x916x245mm 1
Zaslepki obudowy ZHT 46 Zaslepki obudowy 1 komplet 1
7.POM
| Obudowa z fundamentem | 05 40x40+F (GA 244 10F) | Obudowa poliestrowa 420x396x245 + fundament 1
Listwy zaciskowe
CBD.10 CB440 Ztaczka szara 10mm 3
CBD.10(Exi) CBX45 Ztaczka niebieska 10mm 1
TE.10/0 TO500 Ztaczka uziemiajgca 10mm 2
CB10/PT CB431 Ptytka koricowa do 10mm 1
CBD.6 CB340 Ztaczka szara 6mm 12
TE.6/0TO110 Ztaczka uziemiajgca 6mm 12
CBD.2 CB110 Ztaczka szara 2,5mm 20
CBD.2(Exi) CBX12 Ztaczka niebieska 2,5mm 4
DAS.4 DS100 Ztaczka dwutorowa 2,5mm 32
DAS/PT DS101 Ptytka koricowa do DAS.4 12
PMP/58 Listwa potgczeniowa do DAS.4 1
CPM/01 Tulejki i Srubki do faczenia DAS.4 1
BTO Trzymacz koricowy 25
SFR.4/C24 SF924 Oprawki bezpiecznikowe z sygnalizacjg 24V 7
SFR/PT SF701 Ptytka koricowa do bezpiecznika 1
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